


管洋志「奄美 ―シマに生きて―」 

銀座ニコンサロン　2007年11月14日（水）～11月27日（火）開催 

●銀座ニコンサロン 開館時間：10:00～19:00（最終日16:00） 
 ＜休館：年末年始、特定日＞ 

●新宿ニコンサロン・ニコンサロンbis 
 開館時間：10:00～19:00（最終日16:00） 
 ＜休館：年末年始、特定日＞ 

●大阪ニコンサロン 開館時間：10:00～18:00 
 ＜休館：毎週水曜日、夏期・年末年始＞ 

お問い合わせ先： ニコンサロン事務局 Tel．（03）3769-7953

（表紙の言葉） 
遥か彼方で湧き出た一滴の水は、
原野を疾走する中で勢いを増し、
大河となって海に注ぎます。やが
て水蒸気となって空高く昇る水は
浄化され、雨や雪となって万物を
潤します。今この森の中にどれだ
けの生命が潜んでいるのでしょう
か。そのすべてを水が支えてい
ます。蛇行する河は、あたかも地
球の主であるかのように巨大な力
を感じさせる風格をもって、悠然
と流れています。 
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手ブレ補正 

水の力。 
野鳥と一緒に、ぶらぶら散歩。 

撮影前の被写体の状況を確認すると、より高精度な制御が可能になる。 
＜シーン認識システム：デジタル一眼レフカメラ「D3」、「D300」＞ 

科学を伝える表現者として。 
東京大学大学院理学系研究科・理学部准教授  横山広美 

SELECTION: D3 
NEW NEW NEW!!: デジタル一眼レフカメラ D300／一眼レフカメラ用交換レンズ／ 
 デジタルカメラCOOLPIX S510／デジタルカメラCOOLPIX S51c、画像保存・共有サイト 
 「my Picturetown」／携帯用ルーペ ニューポケットタイプルーペ など 

「IAAF世界陸上２００７大阪」に協賛／タイの青少年を対象に「ニコン奨学生制度」を創設／ 
NASAからデジタル一眼レフカメラ「D2XS」７６台を受注／ニコン フォトコンテスト インターナショナル 
２００６-２００７入賞作品決定 

虹、七色の架け橋。 
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手ブレ補正  

デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
の
普
及
に
伴

い
、
欠
か
せ
な
い
機
能
の
ひ
と
つ

と
な
っ
て
い
る
の
が「
手
ブ
レ
補
正

（V
R：
V
ib
ration

R
ed
u
ction

）」

だ
。
通
常
の
プ
リ
ン
ト
サ
イ
ズ
で

は
目
立
た
な
か
っ
た
手
ブ
レ
の
影

響
が
、
パ
ソ
コ
ン
で
画
像
を
拡
大

し
た
と
き
に
目
立
っ
て
し
ま
う
こ

と
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。

手
ブ
レ
は
、
シ
ャ
ッ
タ
ー
が
開

い
て
い
る
間
に
カ
メ
ラ
が
動
い
て

し
ま
う
こ
と
で
起
き
る
。
暗
い
場

所
で
の
撮
影
な
ど
で
は
、
シ
ャ
ッ

タ
ー
ス
ピ
ー
ド
が
遅
く
設
定
さ
れ

る
た
め
、
影
響
を
受
け
や
す
い
。

ま
た
、
焦
点
距
離
の
長
い
レ
ン
ズ

を
使
用
し
て
い
る
場
合
に
も
手
ブ

レ
が
起
き
や
す
い
。
シ
ャ
ッ
タ
ー

が
開
い
て
い
る
間
に
撮
り
た
い
も

の
が
動
い
て
し
ま
う「
被
写
体
ブ
レ
」

や
、
ピ
ン
ト
が
合
っ
て
い
な
い「
ピ

ン
ボ
ケ
」と
は
原
因
が
ま
っ
た
く
異

な
る
の
で
区
別
が
必
要
だ
。

手
ブ
レ
を
補
正
す
る
た
め
に
は
、

ま
ず
ブ
レ
の
量
と
方
向
を
正
確
に

把
握
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ

れ
は
、
上
下
方
向
の
ブ
レ
と
左
右

方
向
の
ブ
レ
を
測
定
す
る
セ
ン

サ
ー
で
検
出
す
る
。
次
に
、
検
出

さ
れ
た
ブ
レ
の
量
に
基
づ
い
て
手

し
た
「
次
世
代
手
ブ
レ
補
正

（V
R
II

）」
を
搭
載
し
て
い
る
。

撮
影
後
に
後
悔
し
な
い
画
像
を

残
せ
る
よ
う
に
…
。
デ
ジ
タ
ル
カ

メ
ラ
は
画
質
だ
け
で
は
な
く
、
撮

影
者
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
機
能
も
追

求
し
な
が
ら
、
さ
ら
な
る
進
化
を

遂
げ
て
い
く
。

＊

シ
ャ
ッ
タ
ー
ス
ピ
ー
ド
1
／
2
5
0
秒

で
手
持
ち
撮
影
し
た
場
合
に
70
％
の
確
率

で
ブ
レ
な
い
写
真
を
撮
る
人
が
、
手
ブ
レ

補
正
「
オ
ン
」で
撮
影
す
る
こ
と
に
よ
り
、

4
段
分
遅
い
シ
ャ
ッ
タ
ー
ス
ピ
ー
ド

1
／
15
秒
で
も
70
％
の
確
率
で
ブ
レ
の

な
い
写
真
を
撮
影
で
き
ま
す
。

＊
＊
「
次
世
代
手
ブ
レ
補
正（V

R
II

）」

を
搭
載
し
た
望
遠
レ
ン
ズ
を
、
P
22
で
も

紹
介
し
て
い
ま
す
。

ブ
レ
を
補
正
す
る
の
だ
が
、
い
く

つ
か
の
方
式
が
あ
る
。
ブ
レ
を
打

ち
消
す
方
向
に
レ
ン
ズ
を
動
か
す

「
レ
ン
ズ
シ
フ
ト
方
式
」、
撮
像
素

子
を
動
か
し
て
補
正
す
る「
イ
メ
ー

ジ
セ
ン
サ
ー
シ
フ
ト
方
式
」、
そ
し

て
撮
影
し
た
デ
ー
タ
に
画
像
処
理

を
施
し
、
手
ブ
レ
の
な
い
画
像
を

合
成
す
る「
電
子
式
」な
ど
が
代
表

的
な
も
の
で
あ
る
。

ニ
コ
ン
で
は
、
コ
ン
パ
ク
ト
デ

ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
の
各
機
種
に
応

じ
て
手
ブ
レ
補
正
方
式
を
採
用
。

ま
た
、
一
眼
レ
フ
カ
メ
ラ
用
交

換
レ
ン
ズ
で
は
、
超
望
遠
レ
ン
ズ

（
2
0
0
7
年
11
月
発
売
予
定
）に
、

シ
ャ
ッ
タ
ー
ス
ピ
ー
ド
約
4
段
分

相
当
の
優
れ
た
補
正
効
果
を
実
現

＊
＊

＊



Cover Story

　水は地球ではもちろん、地球以

外の星にも存在する物質です。し

かし、地球以外の天体では水は氷

の状態で存在するか、蒸発してし

まい、大量の液体の水が直接確か

められたことはまだありません。

地球は、液体の水、固体の水（氷）、

気体の水（水蒸気）が共存する珍

しい星です。太陽からの距離、地

球の大きさ（重力）などが幸いして、

地球だけに水の多様な存在が許さ

れているのです。まさに地球は水

の惑星です。そして、その水が地

球に生きるすべての生命を育んで

います。 

　私たちの体も 60％は水ででき

ています。体の部分で言えば、血

液の83％、脳の75％が水です。骨

の中にも12％の水が含まれます。

体の中で水を含まない部分はひと

つもなく、水がなくては私たちは

生きていくことはできません。 

　では、生命に欠かせない水とは

いったいどのようなものでしょう

か。実は、水は自然界の中ではか

なりの変わりものです。科学の常

識では考えられない性質を持って

います。そして、その特異な性質

によって地球上のすべての生物は

生かされています。水は、それほ

ど大きな力を持っているのです。

また、水は私たちの暮らしぶりを進

化させる力も持っています。 

　水の力、水の特異な性質とはど

のようなものでしょうか。早速、

水の素顔に迫ることにしましょう。 
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1

水は、すなわち命の水である。 

紀元前600年、古代ギリシャの哲人、 

タレスは「万物の根源は水である」と唱えた。 

アリストテレスは森羅万象を「水と空気、土、火」で説明しようとした。 

有名な四元素説である。 

古来から、人々は直感で水の大切さを捉えていたと言えるだろう。 

水は、まさに命の水。あらゆる生命を支える力を持っている。 

 

水の力　　 『生命を支える』 1
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太陽 

水の御者 

気圏 
0.013 × 106 km3

陸地に降水 
115 × 103 km3／年 

海に降水 
390 × 103 km3／年 

海から蒸発 
430 × 103 km3／年 

海洋 
1,384 × 106 km3

河川から蒸発 
75 × 103 km3／年 

風による移動 
40 × 103 km3／年 

氷河 
2.4 × 106 km3

湖沼と河川 
0.2 × 106 km3

河川によって海へ 
40 × 103 km3／年 

生物圏 

  

　「
私
の
講
義
は
、
グ
ラ
ス
の
水

に
浮
か
ん
だ
氷
を
見
せ
る
こ
と
か

ら
始
ま
り
ま
す
。
そ
し
て
、
不
思

議
に
思
い
ま
せ
ん
か
、
と
問
い
か

け
る
ん
で
す
」 

　
水
の
性
質
に
つ
い
て
お
話
を
伺
っ 

た
国
際
基
督
教
大
学
の
吉
野
輝
雄 

さ
ん
は
、そ
う
切
り
出
し
ま
し
た
。 

水
は
数
あ
る
物
質
の
中
で
も
特
異 

な
性
質
を
持
ち
、〝
水
の
異
常
性
〞 

と
表
現
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
と
言

い
ま
す
。
水
に
浮
く
氷
が
そ
の
異

常
性
を
象
徴
し
て
い
る
と
い
う
の

で
す
。 

　「
物
質
は
固
体
に
な
る
と
密
度

が
大
き
く
な
り
液
体
の
時
よ
り
も

重
く
な
る
の
が
普
通
で
す
。
つ
ま

り
固
体
は
液
体
に
沈
み
ま
す
。
地

球
に
存
在
す
る
99
％
の
物
質
が
そ

う
で
す
。
で
も
水
は
逆
で
す
。
固

体
の
方
が
液
体
よ
り
軽
く
な
る
の

で
す
。
氷
が
水
に
浮
く
と
い
う
こ

と
を
私
た
ち
は
当
た
り
前
の
こ
と

と
し
て
見
て
い
ま
す
が
、
こ
の
現

象
は
自
然
界
で
は
た
い
へ
ん
珍
し

い
こ
と
な
ん
で
す
」 

　
も
し
、
自
然
界
の
〝
常
識
〞
通

り
に
氷
が
水
に
沈
む
と
し
た
ら
、

ど
の
よ
う
な
こ
と
が
起
こ
る
で
し

ょ
う
か
。
氷
の
張
っ
た
湖
や
川
、

あ
る
い
は
流
氷
の
海
な
ど
で
は
、

液
体
の
水
よ
り
も
重
い
氷
が
次
々

と
底
に
沈
ん
で
い
き
、
や
が
て
全 

体
が
氷
で
満
た
さ
れ
て
し
ま
う
で

し
ょ
う
。
魚
や
水
生
生
物
な
ど
は

と
て
も
生
き
て
い
け
ま
せ
ん
。 

　
現
在
の
地
球
の
深
海
底
の
温
度 

は
ど
こ
も
ほ
ぼ
４
℃
で
一
定
で
す
。 

水
温
が
４
℃
の
時
、
密
度
が
最
大 

に
な
り
、最
も
重
く
な
る
か
ら
で
、 

こ
れ
も
ま
た
〝
水
の
異
常
性
〞
の

ひ
と
つ
で
す
。
厚
く
張
っ
た
氷
の

下
に
は
、
氷
よ
り
も
重
い
４
℃
の

水
が
存
在
し
て
い
る
と
い
う
わ
け

で
す
。
で
す
か
ら
、
氷
の
張
っ
た

湖
や
海
で
も
全
体
が
氷
で
満
た
さ

れ
る
こ
と
は
な
く
、
生
物
は
氷
の

下
の
暖
か
な
水
の
中
で
生
き
て
い

く
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
水
の

特
異
な
性
質
が
、
生
物
が
生
き
る

た
め
の
環
境
を
し
っ
か
り
確
保
し 

て
く
れ
て
い
る
の
で
す
。 

　「
他
に
も
、
水
は
私
た
ち
の
命

に
直
結
す
る
性
質
を
た
く
さ
ん
持

っ
て
い
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
も
の

を
容
易
に
溶
か
し
込
む
性
質
は
多

く
の
栄
養
素
を
運
搬
す
る
血
液
に

生
か
さ
れ
て
い
ま
す
。
暖
ま
り
に

く
く
冷
め
に
く
い
と
い
う
性
質
は

体
温
の
維
持
に
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

こ
れ
ら
も
ま
た
水
の
際
立
っ
た
性

質
に
拠
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た

水
の
性
質
を
考
え
て
い
く
と
、
人

が
水
を
う
ま
く
利
用
し
て
い
る
の

で
は
な
く
、
人
が
水
に
よ
っ
て
生 

か
さ
れ
て
い
る
と
思
え
て
き
ま
す
。 

私
た
ち
は
水
の
力
に
頼
っ
て
い
る

ん
で
す
ね
」 

   

　
次
に
、
目
を
海
に
向
け
て
み
ま

し
ょ
う
。
海
は
地
表
の
70
％
も
の

面
積
を
占
め
る
地
球
最
大
の
水
の

貯
蔵
庫
で
す
。
海
の
水
は
太
陽
光

に
熱
せ
ら
れ
て
絶
え
ず
蒸
発
し
て

い
ま
す
。
そ
の
際
、
発
生
す
る
気

化
熱
が
上
昇
し
よ
う
と
す
る
地
球

の
温
度
を
抑
え
て
い
ま
す
。
そ
し

て
、
暖
ま
り
に
く
く
冷
め
に
く
い

と
い
う
水
の
性
質
が
、
地
球
の
平

均
気
温
を
年
間
約
15
℃
に
保
ち
、

安
定
さ
せ
る
こ
と
に
貢
献
し
て
い

ま
す
。 

　
と
こ
ろ
で
、
蒸
発
し
た
海
の
水

は
ど
こ
に
行
く
の
で
し
ょ
う
か
。

蒸
発
し
た
海
水
は
海
か
ら
空
、
空

か
ら
大
地
、
大
地
か
ら
海
へ
と
、

大
気
圏
を
も
巻
き
込
ん
で
循
環
し

て
い
ま
す
。
水
の
大
循
環
で
す
。

こ
の
循
環
は
、
気
象
を
支
配
し
、

地
球
全
体
の
〝
生
命
維
持
装
置
〞

と
し
て
た
い
へ
ん
重
要
な
役
割
を

担
っ
て
い
ま
す
。 

　
気
体
の
水
、
つ
ま
り
水
蒸
気
と 

な
っ
た
雲
は
雨
を
降
ら
せ
ま
す
が
、 

そ
の
雨
は
海
水
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

淡
水
に
変
わ
っ
て
い
て
、
そ
の
ほ

と
ん
ど
が
、
す
べ
て
の
生
命
に
と

っ
て
恵
み
の
雨
と
な
り
ま
す
。
ま

た
、
雨
は
自
然
の
浄
化
装
置
と
し

て
も
機
能
し
て
い
ま
す
。
大
気
中

や
地
上
の
埃
や
塵
を
洗
い
流
し
、地

球
環
境
全
体
を
き
れ
い
に
し
て
い

る
の
で
す
。
ま
た
、
水
の
大
循
環

は
生
命
の
誕
生
そ
の
も
の
に
も
深

く
関
係
し
て
い
ま
す
。 

　「
か
つ
て
大
気
の
中
に
は
、
水

素
と
か
ア
ン
モ
ニ
ア
、
メ
タ
ン
な

ど
の
軽
い
分
子
が
た
く
さ
ん
存
在

し
て
い
て
、
そ
れ
が
蒸
発
し
た
水

に
溶
け
て
地
上
に
降
り
注
い
で
き

ま
し
た
。
そ
こ
か
ら
、
私
た
ち
の

体
の
も
と
と
な
る
ア
ミ
ノ
酸
や
糖 

な
ど
の
有
機
化
合
物
が
つ
く
ら
れ
、 

や
が
て
原
始
的
な
細
胞
が
で
き
あ

が
っ
て
い
っ
た
と
い
う
説
が
、
生

命
の
誕
生
に
つ
い
て
の
有
力
な 

候
補
の
ひ
と
つ
に
な
っ
て
い
ま
す
」 

　
つ
ま
り
、
水
は
命
の
源
な
の
で

す
。
万
物
の
根
源
は
水
で
あ
る
と

言
っ
た
タ
レ
ス
は
、
見
事
に
水
の

偉
大
さ
を
言
い
当
て
て
い
た
の 

で
す
。 

Cover Story

氷（右）と液体の水（左）の構造図 
氷の結晶構造には大きな透き間があるため密度が小さい。しかし、氷が
融けるとH2O分子が自由に動き始め、その透き間を埋めることで密度が
大きくなり、氷は水面に浮く。 

水の大循環 
海水は陸地の水とともに太陽エネルギーによって蒸発し、雲となり、やがて雨や雪となって再び地上に戻る。
陸地に降った雨や雪は河川となって陸地を流れ、最後は海へと注ぐ。 

氷
が
水
に
浮
か
ぶ
不
思
議
。 

大
循
環
す
る
水
が 

生
命
を
育
ん
で
い
る
。 

よ

し

の

 

て

る

お

 

＜図版提供：国際基督教大学・吉野輝雄教授＞ 
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地球最大の水源となるか、海。 

地球には、約14億km3、1350兆トンという膨大な量の水がある。 

しかし、それをすべて人間が利用できるかというと、話は違ってくる。 

人が使える水資源としての淡水は、極めて限られたものになる。 

命を支える水は、人類にとって、まさに希少な宝物である。 

この貴重な水を海からつくり出そうというプロジェクトがある。 

水の危機が叫ばれる今日、それはまさに夢のプロジェクトである。 

水の力　　 『淡水をつくる』 2
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表層の 
温海水 

深層の冷海水 

凝縮器 

ポンプ 

ポンプ 

ポンプ 

タービン 発電機 

電球 

液体のアンモニア 

蒸気のアンモニア 

PP

P

温海水 

蒸気 

凝縮器 

真空ポンプ 

排出ポンプ 

フラッシュチャンバ 

蒸発器 

冷海水 

淡水タンク 

P
P

P

Cover Story

66
億
の
人
々
が
分
け
あ
う 

限
ら
れ
た
水
資
源
。 

海
水
か
ら
、 

人
が
飲
め
る
水
を
つ
く
ろ
う
。 

海洋温度差発電（上）と淡水化システム（下）の原理 
温度差発電では、パイプの中を沸点の低い液体アンモニアが循環して
いる。蒸発器に入ったアンモニアは暖かな海水（２５～３０℃）で暖められ
蒸気となり、タービンを回して発電する。タービンから出てきた蒸気は、 
冷たい海水（５～１０℃）で冷やされて液体に戻る。 
淡水化システムでは、表層の海水が低圧にされたフラッシュチャンバに 
入ると瞬時に蒸発（フラッシュ蒸発）。蒸気が凝縮器に入って冷海水で
冷やされ淡水となる。現在、この2つのシステムを組み合わせたシステム 
（海洋温度差発電複合利用プラント）が研究されている。 

1日1000tの淡水をつくる海水淡水化装置 
＜写真提供：NIOT＞ 

   
　
太
陽
系
の
ど
の
星
よ
り
も
豊
か

な
水
に
恵
ま
れ
た
地
球
。
で
は
、

人
間
が〝
使
え
る
水
〞は
ど
れ
く
ら 

い
存
在
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。 

　
海
に
は
地
球
上
に
存
在
す
る
水

の
う
ち
９
７
・
５
％
が
存
在
し
て

い
ま
す
。
し
か
し
、
塩
分
を
含
む

海
水
は
そ
の
ま
ま
で
は
利
用
で
き 

ま
せ
ん
。
農
業
用
水
や
工
業
用
水
、 

そ
し
て
生
活
用
水
と
し
て
利
用
す

る
に
は
、
塩
分
を
含
ま
な
い
淡
水

が
必
要
で
す
。
し
か
し
、
淡
水
は

地
球
上
に
存
在
す
る
水
全
体
の
わ

ず
か
2.5
％
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
し

か
も
、
人
が
利
用
で
き
る
の
は
河

川
や
湖
沼
の
水
で
、
そ
れ
は
全
淡

水
の
０
・
０
１
４
％
。
淡
水
の
ほ

と
ん
ど
が
氷
河
と
し
て
存
在
し
て

い
て
利
用
で
き
な
い
の
で
す
。
世

界
の
人
々
が
毎
日
利
用
す
る
淡
水

は
、
ま
さ
に
貴
重
な
宝
物
で
す
。 

　
…
と
す
る
と
、
増
え
続
け
る
人

口
は
深
刻
な
問
題
を
私
た
ち
に
投

げ
か
け
て
き
ま
す
。
一
人
当
た
り

が
利
用
で
き
る
水
の
量
が
人
口
増

加
と
と
も
に
減
り
続
け
て
い
る
か

ら
で
す
。 

　
現
在
、
世
界
の
人
口
は
約
66
億 

人（
２
０
０
７
年
版
「
世
界
人
口
白 

書
」
国
連
人
口
基
金
）。２
０
２
５
年 

に
は
80
億
人
に
ま
で
達
す
る
と
予

測
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
水
の 

危
機
に
直
結
す
る
大
問
題
で
す
。

そ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
地

球
温
暖
化
に
よ
る
気
象
変
動
や
環

境
汚
染
に
よ
る
水
質
の
低
下
な
ど

が
水
の
危
機
に
拍
車
を
か
け
て
い

ま
す
。
使
え
る
淡
水
の
量
そ
の
も

の
が
減
っ
て
い
る
の
で
す
。
残
念

な
が
ら
、
こ
の
厳
し
い
現
実
は
人

間
自
身
の
活
動
に
起
因
し
て
い
ま 

す
。「
２
０
２
５
年
、世
界
の
２
／
３ 

の
人
々
が
水
不
足
と
い
う
状
況
下

で
生
活
す
る
」
と
、
国
連
は
予
測 

し
て
い
ま
す
。
な
ん
と
か
こ
の
危
機

を
回
避
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。 

   

　
水
不
足
の
危
機
か
ら
脱
す
る
た

め
に
、
地
球
最
大
の
水
が
め
で
あ

る
海
の
力
を
借
り
ら
れ
な
い
か
、

そ
ん
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
イ
ン
ド

で
進
め
ら
れ
、
す
で
に
い
く
つ
か

の
成
果
を
あ
げ
て
い
ま
す
。
佐
賀

大
学
の
池
上
康
之
さ
ん
に
お
話
を

お
聞
き
し
ま
し
た
。 

　「
イ
ン
ド
の
南
西
の
町
、
コ
ー

チ
ン
の
近
く
に
カ
バ
ラ
テ
ィ
と
い

う
小
さ
な
島
が
あ
り
ま
す
。
２
０

０
５
年
、
そ
こ
に
イ
ン
ド
国
立
海 

洋
技
術
研
究
所（
N
I
O
T
）は
、 

佐
賀
大
学
の
技
術
協
力
を
得
て
淡

水
化
装
置
を
設
置
し
ま
し
た
。
1

日
に
１
０
０
ｔ
の
水
を
つ
く
り
出

し
、
島
の
人
た
ち
が
実
際
に
飲
料

水
と
し
て
利
用
し
て
い
ま
す
」 

　
池
上
さ
ん
が
所
属
す
る
海
洋
エ

ネ
ル
ギ
ー
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
海

洋
温
度
差
発
電
研
究
の
パ
イ
オ
ニ

ア
と
し
て
世
界
で
知
ら
れ
て
い
ま

す
。
カ
バ
ラ
テ
ィ
島
の
淡
水
化
装

置
も
海
洋
温
度
差
発
電
プ
ラ
ン
ト

の
一
部
を
利
用
し
て
つ
く
ら
れ
た

も
の
で
す
。 

　「
北
緯
40
度
か
ら
南
緯
40
度
く

ら
い
の
エ
リ
ア
で
は
、
海
の
表
面

は
太
陽
に
暖
め
ら
れ
て
25
〜
30
℃

に
な
っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
水
深

６
０
０
〜
１
０
０
０
ｍ
の
海
水
温

度
は
５
〜
10
℃
。
こ
の
温
度
差
を

利
用
し
て
発
電
す
る
の
が
海
洋
温

度
差
発
電
で
す
。
淡
水
化
の
技
術

も
こ
の
温
度
差
を
利
用
し
ま
す
」 

　
海
洋
の
温
度
差
を
利
用
す
る
プ

ラ
ン
ト
は
化
石
燃
料
を
使
わ
ず
、

環
境
に
悪
影
響
を
与
え
る
も
の
を

一
切
排
出
し
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
、

環
境
問
題
を
ク
リ
ア
し
な
が
ら
エ

ネ
ル
ギ
ー
問
題
や
水
問
題
の
解
決

に
貢
献
で
き
ま
す
。
池
上
さ
ん
た

ち
の
プ
ラ
ン
ト
は
、
こ
の
点
が
大

き
な
魅
力
で
す
。
し
か
し
、
本
当

の
完
成
ま
で
に
は
あ
と
一
歩
。
現

在
は
、
海
水
を
汲
み
上
げ
る
た
め

の
動
力
と
し
て
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン

ジ
ン
を
使
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。 

　「
海
洋
温
度
差
発
電
で
つ
く
っ

た
電
気
を
淡
水
づ
く
り
に
利
用
す 

る
こ
と
が
最
終
目
標
で
す
。
電
気
、 

水
、
さ
ら
に
は
そ
こ
か
ら
燃
料
電

池
用
の
水
素
も
つ
く
る
。
将
来
的 

に
は
、
発
電
や
淡
水
化
の
プ
ラ
ン

ト
を
多
目
的
に
活
用
で
き
れ
ば
と

考
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
実
現
で

き
る
の
も
そ
う
遠
い
こ
と
で
は
あ

り
ま
せ
ん
」 

　
N
I
O
T
は
、
２
０
０
７
年
４

月
、
イ
ン
ド
南
東
部
の
町
、
チ
ェ

ン
ナ
イ
沿
岸
に
海
上
プ
ラ
ン
ト
を

建
設
、
１
日
１
０
０
０
ｔ
の
淡
水

を
製
造
す
る
海
水
淡
水
化
装
置
の

稼
働
実
験
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
N
I
O
T
が
計
画
す
る

１
日
１
万
ｔ
の
能
力
を
持
つ
プ
ラ

ン
ト
建
設
に
も
協
力
し
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。 

　「
日
本
は
国
土
の
広
さ
か
ら
い

え
ば
世
界
で
60
番
目
で
す
。
し
か

し
利
用
で
き
る
海
の
広
さ
は
世
界

で
６
番
目
で
す
。
海
を
将
来
の
人

々
の
た
め
に
ど
の
よ
う
に
利
用
し

て
い
く
の
か
、
研
究
を
重
ね
る
の

は
私
た
ち
日
本
人
に
ふ
さ
わ
し
い

仕
事
だ
と
思
い
ま
す
」 

　
海
に
は
秘
め
ら
れ
た
力
が
あ
り

ま
す
。
淡
水
化
の
技
術
が
さ
ら
に

進
化
す
れ
ば
、
海
を
文
字
通
り
膨

大
な
水
が
め
と
し
て
利
用
で
き
る

か
ら
で
す
。
海
水
を
新
た
な
水
資 

源
に
し
よ
う
。
淡
水
化
の
プ
ロ
ジ
ェ 

ク
ト
に
は
そ
ん
な
夢
あ
ふ
れ
る
期

待
が
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。 

い
け
が
み 

や
す
ゆ
き 
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ある時、水は新しい水になる。 

高温、高圧の特殊な条件下で、水は大変身する。 

液体でも、固体でも、単なる気体でもない。第4の水のかたちである。その名は、超臨界水。 

この新しい水が、私たちが直面する環境問題の解決に大きく貢献するかもしれない。 

水が、有害物質を瞬時に破壊するのである。なぜ、水がそのような力を持てるのだろう。 

その驚異的な破壊力の源は何か。水が持つ秘められたパワーに迫ろう。 

水の力　　 『有害物質を破壊する』 3
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超臨界状態への変化 
（左上）重い液体が下に、上に軽い蒸気。（右上）加熱していくと液体
と蒸気が明確に区別できず両方が混ざり始める。（右下）液体の最後
の１滴が蒸発し、液体と蒸気が完全に混ざりあった状態。（左下）さらに 
加熱した超臨界状態の様子。 

※写真はメタノール。２３９℃、８０気圧以上で超臨界状態になる。 
＜写真提供：静岡大学・佐古猛教授＞ 

Cover Story

濃
い
水
蒸
気
と
は
何
だ
ろ
う
？ 

有
害
物
質
を
破
壊
す
る 

水
の
威
力
。 

  

　
物
質
は
、温
度
と
圧
力
の
条
件

に
よ
っ
て
、固
体
、液
体
、気
体
と
さ

ま
ざ
ま
な
状
態
で
存
在
し
ま
す
。 

水
は
、
１
気
圧
の
下
で
は
、
０
℃ 

で
固
体
（
氷
）に
な
り
、１
０
０
℃ 

で
沸
騰
し
て
気
体
（
水
蒸
気
）
に

な
り
ま
す
。
気
圧
が
低
け
れ
ば 

１
０
０
℃
以
下
で
沸
騰
し
、
高
け

れ
ば
１
０
０
℃
で
は
沸
騰
し
ま
せ

ん
。
で
は
、
温
度
を
上
げ
続
け
、

同
時
に
圧
力
も
か
け
続
け
て
い
く

と
、
ど
う
な
る
で
し
ょ
う
か
。
あ

る
時
点
か
ら
、
固
体
で
も
、
液
体

で
も
、
気
体
で
も
な
い
〝
第
４
の

状
態
〞
に
な
り
ま
す
。
そ
の
ポ
イ

ン
ト
を
臨
界
点
と
言
い
、
水
の
場

合
は
３
７
４
℃
、
２
１
８
気
圧
で 

す
。こ
の
第
４
の
状
態
の
水
は
〝
超

臨
界
水
〞
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。 

こ
の
状
態
に
な
っ
た
水
は
、
通
常

の
水
で
は
考
え
ら
れ
な
い
新
た
な 

力
を
発
揮
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

説
明
し
て
い
た
だ
い
た
の
は
静
岡

大
学
の
佐
古
猛
さ
ん
で
す
。 

　「
超
臨
界
水
は
非
常
に
濃
い
水

蒸
気
な
ん
で
す
。
そ
の
密
度
は
液

体
の
水
に
比
べ
る
と
小
さ
い
け
れ

ど
、
通
常
の
水
蒸
気
よ
り
も
圧
倒

的
に
大
き
い
。
こ
れ
が
特
長
で
す
」 

   

　
こ
の
超
臨
界
水
が
今
、
有
害
物

質
処
理
の
分
野
で
注
目
を
集
め
て

い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
処
理
に
困
っ 

て
い
た
Ｐ
Ｃ
Ｂ（P

oly
ch
lorin

ated
  

B
iphenyl

／
ポ
リ
塩
化
ビ
フ
ェ
ニ

ル
）
や
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
を
分
解
し
、

無
害
化
す
る
の
に
超
臨
界
水
が
強

力
な
力
を
発
揮
す
る
の
で
す
。 

　「
た
と
え
ば
沸
騰
し
た
水
の
中

に
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
を
入
れ
て
１
週

間
グ
ツ
グ
ツ
煮
て
も
0.1
％
ぐ
ら
い

し
か
壊
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
超

臨
界
水
な
ら
30
分
ほ
ど
で
バ
ラ
バ

ラ
に
し
て
壊
し
て
し
ま
い
ま
す
」 

　
超
臨
界
水
は
、
な
ぜ
、
そ
れ
ほ

ど
の
威
力
を
発
揮
で
き
る
の
で 

し
ょ
う
か
。
そ
れ
は
超
臨
界
水
が

〝
温
度
の
高
い
濃
い
水
蒸
気
〞
で

あ
る
こ
と
に
理
由
が
あ
り
ま
す
。

温
度
が
高
い
と
い
う
の
は
、
分
子 

が
高
速
で
走
り
回
っ
て
い
る
こ
と
、 

濃
い
と
い
う
の
は
単
位
体
積
当
た

り
の
分
子
の
数
が
多
い
こ
と
を
意

味
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
超
臨

界
状
態
の
水
分
子
が
、
高
速
で
連

続
し
て
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
に
ぶ
つ
か

り
続
け
、
短
時
間
で
破
壊
し
て
し

ま
う
の
で
す
。 

　「
液
体
の
水
の
ほ
う
が
、
密
度

が
濃
い
の
で
分
子
が
ぶ
つ
か
る
回

数
は
超
臨
界
水
よ
り
も
多
い
の
で

す
が
、
温
度
が
低
い
の
で
当
た
り 

が
弱
い
。
単
な
る
水
蒸
気
の
場
合

は
、
高
速
で
ぶ
つ
か
る
こ
と
は
で

き
ま
す
が
、
密
度
が
小
さ
く
当
た

る
分
子
の
数
が
少
な
い
た
め
な
か

な
か
壊
せ
ま
せ
ん
。
超
臨
界
水
と

い
う
の
は
、
そ
の
両
方
の
良
い
所

を
併
せ
持
っ
て
い
る
ん
で
す
」 

　
超
臨
界
水
は
有
害
物
質
を
壊
す

だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
分
子
の

ぶ
つ
け
方
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る

こ
と
で
、
廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど

を
分
解
。
原
料
や
燃
料
な
ど
に
リ

サ
イ
ク
ル
す
る
こ
と
も
可
能
な
の

水には文化を育む力がある。 

いしかわみ き こ  

た
け
し 

さ

こ 

　水は存在するだけで人の心に影響を及ぼす。それもまた、水の力です。世界各地で都市再開発のプロジェクトに関わる東京大学の 

石川幹子さんは次のようにお話しになります。 

　「再開発の仕事を見てみると、どの仕事にも水が深く関わっていることに驚かされます。20世紀は都市が拡大し、発展した時代でした

が、壊してしまったもの、損なってしまったものも数多くあります。その代表的なものが水や水辺です。長い時間をかけて、都市が紡いでき

た“文化としての水辺”の大切さに、今、人々があらためて気付き始めているのだと思います。 

　水はあらゆる文化の源泉です。そこは人々の共有財産であったはずで、水を中心にさまざまな営みが

ありました。それが、いつの間にか発展の陰で消えていってしまったのです。都市の再開発は、水の復活

とともに自分たちの街の誇りをどうやって取り戻すかという試みでもあります。私たちは今、都市の再開発

の中に水を組み込むことで、20世紀がなくしたものを取り戻そうとしているのだと思います」 

1

2 3

＜写真提供： 東京大学・石川幹子教授（1、2）／各務原市（3）＞ 

1.ソウル・清渓川 
高速道路を撤去し、川を復活させた。橋脚がモニュメントとして残る清渓川は人々の憩いの場となっている。 

2. 中国・瀋陽 
瀋陽八景のひとつ、１０００年前に建造された塔が川面に映る。川が街の景観をひと際趣深いものにして
いる。塔の周りに形成されていた密集市街地を移転させ、仏教寺院を再興することにより、都市の文化
の深層を掘り起こすプロジェクトが進められている。 

3. 瞑想の森（岐阜県各務原市市営斎場） 
「水と緑の回廊計画」の一環で建設された火葬場。各務原市ではすべての公共事業に水と緑を取り入
れる試みが続いている。 

チョンゲチョン 

シンヨウ 

かかみがはら 
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取材にご協力いただいた方々 

東京大学大学院 
工学系研究科 
教授 

石川幹子さん 

国際基督教大学 
教養学部理学科 
教授 

吉野輝雄さん 

佐賀大学 
海洋エネルギー研究センター 
准教授 

池上康之さん 

静岡大学大学院 
創造科学技術研究部 
エネルギーシステム部門 
教授 

佐古　猛さん 

Cover Story 

で
す
。 

　「
超
臨
界
水
を
使
う
に
は
高
温
、

高
圧
と
い
う
特
殊
な
環
境
が
必
要

で
す
。
ど
う
い
っ
た
容
器
内
で
反

応
さ
せ
、
処
理
す
る
物
を
ど
の
よ

う
に
出
し
入
れ
す
る
か
、
課
題
は

ま
だ
残
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し

今
、
超
臨
界
水
を
使
っ
た
世
界
最

大
の
P
C
B
廃
棄
物
処
理
施
設
が

東
京
で
稼
働
を
始
め
て
い
ま
す
。

環
境
に
対
す
る
配
慮
が
ま
す
ま
す

必
要
に
な
る
時
代
、
超
臨
界
水
の

活
躍
の
場
は
増
え
て
い
く
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
」 

   

　
か
つ
て
四
大
文
明
が
大
河
の
ほ

と
り
で
誕
生
し
た
こ
と
に
象
徴
さ

れ
る
よ
う
に
、
私
た
ち
は
水
と
と

も
に
生
き
て
い
ま
す
。
水
の
中
か

ら
生
ま
れ
、
水
に
生
か
さ
れ
て
い 

る
の
が
生
命
で
す
。
今
あ
ら
た
め

て
水
の
力
に
注
目
し
て
み
る
と
、

水
の
偉
大
さ
に
驚
か
さ
れ
ま
す
。

そ
し
て
、
20
世
紀
と
い
う
繁
栄
が

生
み
出
し
た
負
の
遺
産
も
水
の
力

が
解
決
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。 

　
水
と
ど
の
よ
う
に
付
き
合
っ
て

い
く
の
か
、
そ
し
て
美
し
い
水
を

美
し
い
ま
ま
後
世
に
残
し
て
い
く

こ
と
が
で
き
る
の
か
、
重
く
、
大

き
く
、
そ
し
て
大
切
な
テ
ー
マ
が
、

日
々
の
私
た
ち
の
暮
ら
し
の
中
に

潜
ん
で
い
ま
す
。 

水 の 力で 、微細加工 の 限界を超える 。 

　半導体もまた水と深い関係にありま

す。LSIの回路は複数回にわたる化学

的プロセスを経てつくられますが、前の

プロセスの薬品を水できれいに洗浄し

て次のプロセスに移らなければなりま 

せん。ただし、その水は普通の水ではな 

く、不純物をほとんど含まない“純水” 

です。不純物があると、半導体の回路

に電気的に悪影響を及ぼします。その

ため純度を高める研究は急速に進歩

し、今では高純度の純水をいつでも手

にすることができます。 

　LSI製造の要となる半導体露光装

置も安定供給される純水の恩恵に浴

しています。回路の最小線幅を決定す

る露光装置の開口数（NA）は、投影レ

ンズを通ってきた光が“何”を通過し 

てウェハ表面に照射されるか、その“何” 

の屈折率に制限されます。屈折率1.0

の空気の場合は理論上NA1.0を超え

ることができません。しかし、屈折率

1.44の純水を使うとNA１．０の壁を 

超えることができるのです。ニコンでは

2006年、世界で初めて純水を使うこと

でNA１．０以上を実現した液浸スキャ 

ナー（NA１．０７）を出荷し、現在ではNA

１．３０の「NSR-Ｓ６１０Ｃ」で線幅４５ナ

ノメートル以下の最先端ＬＳＩの量産に

対応しようとしています。波長１９３ナノ

メートルのArFエキシマレーザと純水の

コンビが達成した超微細加工です。 

　波長１９３ナノメートルのArFエキシ

マレーザを通すレンズ材料は２つしかあ

りません。石英ガラスと蛍石です。しか

し、これらの材料を使った投影レンズは

屈折率１．０の空気に制限され、その本

来の性能をフルに発揮することはでき

ませんでした。空気に代わり、純水を使

うことでNA１．０の壁を突破することが

できたのです。純水は、いわば第３のレ

ンズ材料です。しかし、純水でもその純

度に問題があると、光は水に吸収され

てしまい、レーザ光が通らなくなります。

高純度の純水があってこそ超微細加

工が可能となるのです。精密加工の

一翼を担う。水はそんな力も備えてい

ます。 NSR-S610C
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野鳥と一緒に、ぶらぶら散歩。

今
回
は
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま
し
ょ
う
。

そ
れ
も
、
散
歩
の
つ
い
で
に
楽
し
め
る
手
軽
な
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
の
入
門
編
で
す
。

「
で
も
、
近
く
に
は
ス
ズ
メ
く
ら
い
し
か
い
な
い
と
思
う
け
ど
…
」

そ
う
言
う
前
に
、
ま
ず
は
双
眼
鏡
を
手
に
外
に
出
て
み
ま
し
ょ
う
。

今
回
ご
案
内
い
た
だ
い
た
の
は
、
野
鳥
の
世
界
の
大
ベ
テ
ラ
ン
、
安
西
あ
ん
ざ
い

英
明

ひ
で
あ
き

さ
ん
。

「
身
近
に
い
る
ス
ズ
メ
で
も
、
そ
の
本
当
の
姿
を
知
ら
な
い
人
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。

市
街
地
で
も
野
鳥
は
30
種
類
ほ
ど
い
ま
す
か
ら
、

ス
ズ
メ
が
き
ち
ん
と
見
分
け
ら
れ
れ
ば
、

も
っ
と
た
く
さ
ん
の
野
鳥
に
出
会
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
、

ま
た
誰
に
で
も
楽
し
め
る
の
が

バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
な
ん
で
す
」

双
眼
鏡
を
手
に
ぶ
ら
ぶ
ら
散
歩
。

こ
れ
か
ら
は
散
歩
の
楽
し
み
が

も
う
ひ
と
つ
増
え
そ
う
で
す
。

（財）日本野鳥の会「野鳥のせかいへのパスポート」より転載／イラスト：加藤明子
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スズメのこと、知っていますか？
このスズメに5つ間違いがあります。

探してください。

答えは15ページ



と
こ
ろ
で
野
鳥
を
見
る
楽

し
み
っ
て
何
だ
と
思
い
ま
す
か
。

見
て
楽
し
む
以
外
に
、
何

と
い
う
名
前
の
鳥
な
の
か
を

知
る
楽
し
み
も
あ
り
ま
す
。

野
鳥
は
虫
や
植
物
に
比
べ
て

種
類
が
少
な
く
名
前
も
調
べ

や
す
い
の
で
す
。
ま
た
、
初

め
て
出
会
う
野
鳥
を
発
見
し

た
と
き
は
喜
び
も
ひ
と
し
お

で
す
。

「
で
も
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン

グ
の
楽
し
み
は
そ
れ
だ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
鳥
の
行
動

を
見
て
ほ
し
い
ん
で
す
」
と
安

西
さ
ん
は
話
し
ま
す
。

今
見
て
い
る
鳥
は
、
何
を
し

て
い
る
の
か
、
ど
う
い
う
場
面

な
の
か
、
そ
う
い
っ
た
こ
と
を

考
え
な
が
ら
観
察
す
る
と
興

味
は
尽
き
な
い
と
言
い
ま
す
。

た
と
え
ば
ス
ズ
メ
。
ス
ズ
メ

は
子
だ
く
さ
ん
の
鳥
で
、
雛

は
わ
ず
か
2
週
間
で
巣
立
ち

ま
す
。
そ
の
早
い
成
長
を
支

え
て
い
る
の
が
餌
に
な
る
虫
。

巣
立
ち
ま
で
の
間
4
2
0
0

回
も
虫
を
運
ん
だ
と
い
う
記

録
も
あ
る
ほ
ど
、
親
鳥
は
献

身
的
に
子
育
て
に
専
念
し
ま

す
。
ち
な
み
に
巣
立
っ
た
ば
か

り
の
ス
ズ
メ
は
頬
の
黒
斑
が

薄
い
の
が
特
徴
。
ス
ズ
メ
の
集

団
を
見
つ
け
た
ら
、
そ
の
中

に
幼
い
ス
ズ
メ
を
探
し
て
み

ま
し
ょ
う
。
巣
立
っ
て
も
ま
だ

親
鳥
に
餌
を
ね
だ
る
甘
え
ん

坊
が
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

「
鳥
の
行
動
を
観
察
し
て
い

る
と
、
い
ろ
い
ろ
な
ド
ラ
マ
が

見
え
て
き
ま
す
。
ど
ん
な
鳥

で
も
面
白
い
。
こ
れ
か
ら
バ
ー

ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
を
始
め
る
人

に
は
楽
し
み
方
の
観
点
を
い

ろ
い
ろ
持
っ
て
ほ
し
い
と
思
い

ま
す
」

さ
て
、
野
鳥
を
見
る
た
め
に

欠
か
せ
な
い
の
が
双
眼
鏡
。
倍

率
は
7
〜
10
倍
、
対
物
レ
ン
ズ

の
有
効
径
は
20
〜
30
mm
程
度

の
も
の
が
適
当
で
す
。
あ
ま

り
高
倍
率
に
な
る
と
視
野
が

野
鳥
の
、
何
を
見
る
？

バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
の

必
携
ア
イ
テ
ム
『
双
眼
鏡
』。

双眼鏡と安西さん解説のハンディな野鳥図鑑。本格的にバードウォッチングを始めるならフィールドスコープ

（右）も用意したい。
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最初は水鳥など、動きの遅い大型の鳥から観察。

視度調整リング
左右の視力が違う場合、視度調

整をする。方法はまず、近くの

ものを左目だけで見てピントを

合わせ、次に同じものを右目だ

けで見て、右の接眼レンズにあ

る視度調整リングでピントを合

わせる。

双眼鏡をあらかじめ自分の目の幅に合うように調整する。

写真1：双眼鏡の準備



狭
く
な
る
の
で
、
野
鳥
を
と
ら

え
に
く
く
な
り
、
手
ブ
レ
の
影

響
も
出
や
す
く
な
り
ま
す
。

双
眼
鏡
の
種
類
も
さ
ま
ざ

ま
で
す
。
散
歩
の
つ
い
で
に

バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
と
い
う

人
に
は
コ
ン
パ
ク
ト
タ
イ
プ
が

お
薦
め
で
す
し
、
よ
り
本
格

的
に
楽
し
み
た
い
と
い
う
人

は
対
物
レ
ン
ズ
の
有
効
径
の

大
き
な
も
の
や
広
視
界
タ
イ

プ
の
も
の
を
使
っ
て
み
て
は
い

か
が
で
し
ょ
う
。

双
眼
鏡
は
あ
ら
か
じ
め
接

眼
レ
ン
ズ
の
間
隔
を
目
の
幅

に
合
わ
せ
て
お
き
、
視
度
調

整
を
す
ま
せ
て
お
き
ま
す（
写

真
1
）。

し
か
し
、
初
心
者
に
と
っ
て

双
眼
鏡
の
扱
い
は
な
か
な
か

難
し
い
も
の
で
す
。
野
鳥
が

い
る
こ
と
は
わ
か
っ
て
い
て
も
、

簡
単
に
双
眼
鏡
で
と
ら
え
る

こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
安
西

さ
ん
の
ア
ド
バ
イ
ス
は
、
こ
う

で
す
。

「
ま
ず
水
辺
に
い
る
鳥
の
よ

う
に
大
き
く
て
、
動
き
の
少

な
い
も
の
か
ら
見
る
よ
う
に

し
た
ら
良
い
で
し
ょ
う
。
そ

れ
か
ら
カ
ラ
ス
や
鳩
で
練
習

し
て
、
そ
れ
に
慣
れ
た
ら
ス

ズ
メ
の
よ
う
な
よ
く
動
く
小

さ
な
鳥
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま

し
ょ
う
」

次
に
、
双
眼
鏡
で
野
鳥
を

と
ら
え
る
ポ
イ
ン
ト
を
2
つ

紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
目
で
鳥

を
確
認
し
た
ら
、
顔
を
動
か

さ
ず
視
線
を
そ
の
ま
ま
に
し

て
双
眼
鏡
を
目
に
当
て
る
方

法
が
ひ
と
つ（
写
真
2
）。
も

（
撮
影：

湯
浅
憲
之
）

う
ひ
と
つ
は
、
野
鳥
の
近
く
に

太
い
木
や
枝
な
ど
目
印
に
な

る
も
の
を
探
し
そ
れ
を
双
眼

鏡
で
と
ら
え
て
、
そ
こ
か
ら

野
鳥
の
い
る
方
向
に
双
眼
鏡

を
動
か
し
て
い
く
方
法
で
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
双
眼
鏡

を
上
手
に
扱
う
に
は
慣
れ
が

い
ち
ば
ん
で
す
。

秋
は
木
の
葉
が
落
ち
て
野

鳥
が
見
や
す
く
な
る
季
節
で

す
。
し
か
も
、
市
街
地
で
見
ら

れ
る
鳥
の
種
類
が
い
ち
だ
ん
と

多
く
な
り
ま
す
。
と
い
う
の
は
、

秋
は
夏
鳥
が
南
の
国
に
帰
っ
て

い
く
季
節
だ
か
ら
で
す
。
渡
り

鳥
は
市
街
地
で
ひ
と
休
み
し

て
、
夜
間
、
海
を
渡
る
の
で
す
。

写真2：双眼鏡での野鳥のとらえ方のイメージ

で
す
か
ら
、
夏
の
間
は
森
で
暮

ら
し
て
い
た
鳥
た
ち
を
、
秋
に

な
る
と
市
街
地
の
ち
ょ
っ
と
し

た
緑
地
で
も
見
る
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
自
宅

の
庭
で
も
出
会
え
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
ま
た
、
多
く
の
水

鳥
た
ち
が
秋
か
ら
冬
に
か
け

て
北
の
国
か
ら
や
っ
て
き
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
季
節
は
、
初
心
者

が
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
の
魅

力
に
簡
単
に
触
れ
る
こ
と
が

で
き
る
最
高
の
季
節
な
の
で
す
。

野
鳥
図
鑑
を
手
に
、い
つ
も
よ

り
ほ
ん
の
少
し
、
野
鳥
の
世
界

に
目
を
向
け
て
み
て
は
い
か
が

で
し
ょ
う
。

スズメの間違い探しの答え

1. くちばしがモズやタカの形　2. 頬にあるべき黒斑がない　

3. わき腹に模様がある　4. 指の向き（前3本、後1本が正解）と足の色

5. 尾羽の形がツバメのもの

秋
の
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン

グ
は
ひ
と
き
わ
面
白
い
。
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安西英明さん
1981年、財団法人日本野鳥の会ウトナイ湖
サンクチュアリに初代レンジャーとして着任後、
野鳥や自然観察、環境教育などをテーマに
講演、ツアー講師などで世界各地を巡る。著書
「新・山野の鳥」「新・水辺の鳥」は36万部を超
えるロングセラー。NHKラジオ「季節の野鳥」は
10年以上続いている。現在、（財）日本野鳥の
会普及室主任研究員、東京学芸大学非常勤
講師、苫小牧観光大使などを務めている

慣れてきたら動きの素早い小鳥にチャレンジ。

目で鳥を確認。

視線をそのままにして、双眼鏡を目もとに。

双眼鏡で確認。

（財）日本野鳥の会　http://www.wbsj.org
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します。さらに一眼レフカメ

ラとして初めて、被写体で

ある人の肌の色を識別し、

その部分の大きさを判断し

ます。これにより、人の位置

を推定し、その情報をオー

トエリアAFに適用して、人

物の位置をより重視したピ

ント合わせを行います。

被写体追尾は、ユーザー

が選択したフォーカスポイ

ントでとらえた被写体の色

と輝度を検出し、被写体の

画面内平面方向の動きを追

尾して、その情報をダイナ

ミックAFに反映させます。

これにより、被写体が選択

したフォーカスポイントから

外れた場合でも、ピントの

合った画像を撮影できます。

また、被写体追尾と

フォーカス情報を用いて被

写体の動きに合わせて自動

的にフォーカスポイントを

移動させる、「3D-トラッキ

ング」を実現しています。

自動露出については、画

面内のハイライト部分をき

め細かく検出（ハイライト

解析）し、3D-RGBマルチ

パターン測光、i-TTL-BL

調光に応用して、再現すべ

き輝度範囲を的確に演算す

ることで、より正確な露出

制御、調光制御を行ってい

ます。より高精度な背景光

露出の取得もまた、i-TTL-

BL調光の精度向上に貢献

しています。

さらに、デジタルカメラ

の色再現にもっとも大きく

影響するホワイトバランス

にも「シーン認識システム」

は多大なメリットを提供し

ています。

まず、撮影シーンの色や

輝度を特徴量として抽出。

この特徴量と色の分布を、

マルチパターン測光と同等

の、カメラ内の膨大なデー

タベースに照らして撮影

シーンを認識し、光源を判

別します。これにより、従

来のオートホワイトバラン

スでは判別しにくかった、

室内競技やステージの撮影

などの複雑な照明下でも光

源を正しく判別し、より高

精度なホワイトバランスを

実現します。

この「シーン認識システ

ム」は、今後発売するニコ

ンデジタル一眼レフカメラ

に、機種ごとの性能や想定

されるユーザーの特性に応

じて搭載していく予定です。

また、汎用性の高い技術

的プラットホームとして、

さまざまなアプリケ－ショ

ンへの応用が期待されます。

初めて「シーン認識システム」を搭載したD3（左）とD300（右）

赤い枠がフォーカスポイント。3D-トラッキングは、被写体の動きに合わせて自動的にフォーカス
ポイントを追従させる。

被写体判別（オートエリアAF）のイメージ

（実際のファインダー像にはドットは表示されません）

黄色のドットを人物領域、水色のドットを主要被写体外の領域、
赤のドットをその他のフォーカス領域と判断。黄色のドットを
より重視したピント合わせを行う。

被写体追尾（3D -トラッキング）
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自分の技量を頼りに、ピ

ント合わせや露出決定など

をマニュアルで行って撮影

すると思われがちなプロ

フォトグラファー。しかし

彼らも、オート機能がより

高精度になれば、むしろ積

極的に活用するといいます。

今回ご紹介するのは、プ

ロフェッショナル用デジタ

ル一眼レフカメラ「D3」と

ハイアマチュア向けの

「D300」に搭載された、

「シーン認識システム」です。

この機能は、明るさだけ

でなく、被写体の色まで認

識して高精度な露出制御を

行う「1005分割RGBセン

サー」の情報を用いて、撮

影前の被写体の状況を認識。

その結果をAF（オート

フォーカス）、AE（自動露

出）、AWB（オートホワイ

トバランス）などへ反映さ

せることによって、より高

精度な制御を実現するもの

です。

「シーン認識システム」は、

まさにプロフェッショナル、

ハイアマチュアの信頼を得

るに足る高精度なAF、

AE、AWBを実現し、彼

らをピント合わせ、露出設

定、ホワイトバランス設定

から解放する、革新的な機

能といえます。

初めて「マルチパターン

測光」を搭載した、1983年

発売のフィルム一眼レフカ

メラ「ニコンFA」の当時か

ら、「マルチパターン測光」

の根本思想は「シーン認識」

にあります。

それまでのカメラは、撮

影画面の中央付近を重点的

に測光して露出を決めてい

るだけだったため、複雑な

光線状態に対応することが

困難でした。そこで、撮影

画面の状況をさまざまに分

析し、制御の精度を高めよ

うというのが「シーン認識」

の考え方です。

この思想を踏まえて、

1996年発売のフィルム一眼

レフカメラ「ニコンF5」で

は、「1005分割RGBセン

サー」を測光用センサーと

して初めて搭載し、「シー

ン認識能力」を格段に高め

ました。

さらに今回、この「1005

分割RGBセンサー」に回折

格子を設けることによって、

一段と高度な「シーン認識

能力」を確立しました。

回折格子は、特殊なフィ

ルターのようなもので、回

折格子を通った光は波長に

応じて分光され、センサー

上に鮮明な像を結びます。

その結果、被写体の明るさ

と色をより正確に検出する

ことが可能となり、撮影

シーンの状況を認識するた

めの高精度な情報が得られ

ます。

これには、回折格子とい

うハードウェアの進歩とと

もに、加速度的に進化する

情報処理技術も貢献してい

ます。

より高度な撮影シーンの

解析を行う「シーン認識能

力」は、ファインダー内で

の被写体位置変化までも

「画像情報」として認識でき

るほどのレベルに達してお

り、この能力は、AFの分

野にも有効に活用されます。

「シーン認識システム」は、

「1005分割RGBセンサー」

から得た高精度な情報を用

いて、具体的には、「被写

体判別」、「被写体追尾」、

「ハイライト解析」、「光源

判別」を同時に行い、それ

ぞれの結果をAF、AE、

AWBなどの制御に応用し

て、各制御の精度をさらに

高めます。

被写体判別は、「1005分

割RGBセンサー」から得た

色情報と輝度情報を使用し

て、空、背景、前景を判別

撮影前の被写体の状況を認識すると、
より高精度な制御が可能になる。
＜シーン認識システム：デジタル一眼レフカメラ「D3」、「D300」＞

古くて新しいテクノロジー

「シーン認識」。

ハードウェアの進歩と、

情報処理技術の進化で実現。 ＡＦ、ＡＥ、ＡＷＢの
さらなる信頼性向上。

プリズムと測光用レンズの間に回折格子を設けることで、被写体の色と明
るさがより正確に検出できる。

1005分割RGBセンサー

測光用レンズ

回折格子

被写体の色情報や輝度情報を認識する
1005分割RGBセンサー。
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「
宇
宙
も
含
む
自
然
界
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
論
理
的
な
物
語
が
あ
り
、
そ
れ
は
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
自
然
界
が
用
意
し
た
壮
大
な
絵
巻
物
を
読
み
解
い
て
い
く
こ
と
が
、
科
学
の
役
割
で
す
。

私
は
そ
の
物
語
を
よ
り
魅
力
的
に
表
現
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

“科学コミュニケーション”という言葉をご存じでしょうか。

それは、研究者同士の世代を超えた交流によって、研究者自身が未来へのよりよいビジョンを育てるためのもの。

さらに、ますます専門化、高度化する科学と、一般の人 と々の交流を生み出し、科学の魅力を伝えていく活動です。

そこには、科学への専門的な知識と経験による豊かな表現力を持つ“科学コミュニケーター”が必要とされます。

今回は、東京大学を拠点に活動されている、横山広美さんにお話を伺いました。

東京大学大学院理学系研究科・理学部 
広報・科学コミュニケーション担当 

科学を伝える表現者として。



を
決
め
て
描
く
こ
と
も
、
表
現
と
し
て
、

と
て
も
似
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

―
―
科
学
と
出
会
っ
た
そ
の
後
の
お
話

を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

高
校
で
進
路
を
決
め
る
時
は
迷
わ

ず
理
系
、
そ
れ
も
物
理
を
選
び
ま
し
た
。

憧
れ
の
研
究
の
現
場
を
知
る
必
要
が

あ
る
、
と
考
え
た
の
が
そ
の
理
由
で
す
。

―
―
周
囲
の
反
応
は
ど
う
で
し
た
か
。

な
ぜ
？
と
い
う
反
応
で
し
た
ね
。
女

子
高
で
は
、
理
系
で
も
医
・
薬
学
系
へ

の
希
望
者
は
い
た
の
で
す
が
、
私
の
場

合
は
前
例
が
ほ
と
ん
ど
な
く
て
、
先
生

も
親
も
心
配
し
て
い
ま
し
た
。
実
は
私
、

数
学
は
得
意
で
は
な
か
っ
た
ん
で
す

（
笑
）。

―
―
そ
れ
で
も
決
意
は
変
わ
ら
な
か
っ

た
わ
け
で
す
ね
。

は
い
、
も
う
将
来
の
夢
は
決
ま
っ
て

い
ま
し
た
か
ら
変
わ
り
ま
せ
ん
。
周

囲
の
心
配
を
よ
そ
に
、
東
京
理
科
大
学

へ
進
学
し
ま
し
た
。

―
―
そ
の
後
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
に
取

り
組
ま
れ
た
の
で
す
か
。

大
学
か
ら
大
学
院
へ
進
み
ま
し
た
。

大
学
院
時
代
か
ら
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速

器
研
究
機
構
で
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ（
素
粒
子
）

の
実
験
に
参
加
し
博
士
論
文
を
書
き

ま
し
た
。
ス
ー
パ
ー
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
と

呼
ば
れ
る
巨
大
な
装
置
で
、
ニ
ュ
ー
ト

リ
ノ
の
振
動
と
い
う
、
宇
宙
の
謎
を
解

く
鍵
と
な
る
現
象
を
観
測
す
る
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト（
K
2
K
実
験
）に
関
す
る
も

の
で
す
。

―
―
世
界
の
最
先
端
に
身
を
置
い
て
い

た
わ
け
で
す
ね
。

は
い
、
学
生
と
し
て
の
参
加
で
し
た

が
、
世
界
10
カ
国
か
ら
来
て
い
る
1
4

0
人
の
研
究
員
た
ち
と
と
も
に
楽
し

く
、
価
値
の
あ
る
経
験
を
し
ま
し
た
。

―
―
ご
苦
労
は
多
か
っ
た
で
す
か
。

女
性
は
、
全
研
究
員
の
中
で
2
％
程

度
。
で
も
差
別
な
く
、
の
び
の
び
過
ご

し
ま
し
た
。
忙
し
い
時
は
ダ
ン
ボ
ー
ル

を
ベ
ッ
ド
に
し
て
仮
眠
を
と
る
、
と
い

う
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

―
―
研
究
者
と
し
て
の
評
価
は
ど
う

だ
っ
た
の
で
す
か
。

い
か
に
メ
ン
バ
ー
の
信
頼
を
得
て
重

要
な
仕
事
を
ま
か
さ
れ
る
か
が
鍵
な

の
で
す
が
、
私
は
装
置
を
担
当
し
、
熱

心
に
取
り
組
ん
だ
結
果
、
装
置
の
現
状

―
―
小
さ
な
頃
か
ら
科
学
が
好
き
だ
っ

た
の
で
す
か
。

あ
ま
り
興
味
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

小
学
生
の
頃
は
読
書
が
好
き
で
、い
わ

ゆ
る
児
童
文
学
を
よ
く
読
ん
で
い
ま
し

た
。「
ナ
ル
ニ
ア
国
も
の
が
た
り
」や「
は

な
は
な
み
ん
み
物
語
」、「
コ
ロ
ボ
ッ
ク

ル
物
語
」な
ど
が
好
き
で
し
た
。

―
―
科
学
の
世
界
に
導
か
れ
た
き
っ
か

け
は
。

中
学
2
年
生
の
時
で
し
た
。
私
は
カ

ト
リ
ッ
ク
の
学
校
に
通
っ
て
い
た
の
で
、

毎
日
お
祈
り
を
す
る
生
活
の
中
、「
神

様
っ
て
ど
こ
か
ら
来
た
の
か
な
あ
」
な

ど
と
漠
然
と
考
え
て
い
た
ん
で
す
。
そ

ん
な
あ
る
日
、N

ew
ton

（
ニ
ュ
ー
ト
ン
）

と
い
う
科
学
雑
誌
に
出
会
い
ま
し
た
。

そ
こ
に
載
っ
て
い
た〝
初
期
宇
宙
論
〞を

読
ん
だ
時
か
ら
、
私
の
世
界
観
が
変
わ

り
ま
し
た
。

―
―
そ
れ
は
ど
ん
な
内
容
だ
っ
た
の
で

す
か
。

宇
宙
が
ど
の
よ
う
に
誕
生
し
た
か
、

に
つ
い
て
解
説
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
私

は「
宇
宙
っ
て
生
ま
れ
た
ん
だ
！
」
と
い

う
驚
き
と
、
そ
れ
が
論
理
的
に
証
明
で

き
る
こ
と
に
と
て
も
心
を
動
か
さ
れ

た
ん
で
す
。
あ
れ
ほ
ど
の
衝
撃
は
い
ま

だ
に
経
験
し
て
い
ま
せ
ん
。

―
―
そ
れ
か
ら
科
学
に
熱
中
し
始
め

た
わ
け
で
す
ね
。

は
い
、
宇
宙
や
科
学
の
本
を
一
年
間

で
70
冊
以
上
読
み
ま
し
た
。
中
に
は

難
解
な
も
の
も
あ
り
ま
し
た
が
、
自
分

な
り
に
、
そ
れ
ら
を
整
理
し
て
要
点
を

ノ
ー
ト
に
書
い
て
い
ま
し
た
。

―
―
研
究
者
と
し
て
の
意
識
が
芽
生

え
た
と
い
う
こ
と
で
す
か
。

い
え
、
私
は
研
究
者
に
な
る
よ
り
も

科
学
に
関
す
る
記
事
や
本
な
ど
の
作

品
を
書
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
。

「
自
分
の
目
や
世
界
観
を
通
じ
て
科
学

の
世
界
を
表
現
し
た
い
」
と
思
っ
て
い

た
ん
で
す
。

―
―
小
さ
な
サ
イ
エ
ン
ス
ラ
イ
タ
ー
、

科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
の
誕
生
で
す
ね
。

そ
ん
な
言
葉
も
な
か
っ
た
時
代
で
す

が
、
将
来
は
そ
う
い
う
人
に
な
り
た
い

と
心
に
決
め
て
い
ま
し
た
ね
。
そ
の
前

ま
で
は
児
童
文
学
の
作
家
に
な
り
た

い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
実
は
、
小
さ

な
頃
か
ら
絵
を
習
っ
て
い
て
、
と
に
か

く
〝
何
か
を
表
現
す
る
〞
と
い
う
こ
と

が
と
て
も
好
き
で
し
た
。
文
章
の
構

成
を
考
え
て
書
く
こ
と
も
、
絵
の
構
図

把
握
や
緊
急
時
の
対
応
の
確
か
さ
が

認
め
ら
れ
、「
彼
女
な
ら
大
丈
夫
」
と
い

う
皆
の
信
頼
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

―
―
特
に
思
い
出
に
残
る
エ
ピ
ソ
ー
ド

は
あ
り
ま
す
か
。

博
士
課
程
の
1
年
生
の
と
き
に
セ
ン

サ
ー
が
破
損
す
る
と
い
う
大
き
な
事

故
が
あ
り
ま
し
た
。「
こ
の
先
、
実
験
は

ど
う
な
る
ん
だ
ろ
う
」
と
い
う
不
安
の

中
、
当
時
の
代
表
者
で
あ
る
戸
塚
と
つ
か

洋
二

よ
う
じ

東
京
大
学
宇
宙
線
研
究
所
所
長
が
す

ぐ
に
号
令
を
か
け
、
百
数
十
人
が
一
丸

と
な
っ
て
復
旧
に
取
り
組
み
、
実
験
を

再
開
す
る
こ
と
が
で
き
た
ん
で
す
。
そ

の
時
は
と
て
も
深
い
感
慨
を
受
け
ま

し
た
。
小
柴

こ
し
ば

昌
俊

ま
さ
と
し

東
京
大
学
特
別
栄

誉
教
授
が
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞

し
た
の
は
、
そ
の
翌
年
の
2
0
0
2
年

で
す
。
こ
の
時
も
本
当
に
う
れ
し
か
っ

た
で
す
ね
。

科
学
と
の
出
会
い
は
、
突
然
で
し
た
。

決
意
を
胸
に
科
学
の
世
界
へ
。
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児童文学が好きだった小学生の頃
写真提供：横山広美氏

小柴昌俊東京大学特別栄誉教授とともに
写真提供：横山広美氏



イ
ベ
ン
ト
を
通
じ
て
、
科
学
技
術
と

一
般
社
会
と
の
情
報
の
交
流
を
は
か

る
こ
と
。
い
ず
れ
も
、
科
学
と
社
会

の
未
来
を
真
剣
に
見
つ
め
る
こ
と
が

そ
の
基
本
で
す
。

―
―
横
山
さ
ん
の
考
え
る
、
科
学
の

お
も
し
ろ
さ
と
は
何
で
す
か
。

宇
宙
も
含
む
自
然
界
に
は
、
さ
ま

ざ
ま
な
論
理
的
な
物
語
が
す
で
に
用

意
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
に
は
人
間

の
存
在
理
由
も
記
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
自
然
界
が
用
意
し
た
壮
大
な
絵

巻
物
を
読
み
解
い
て
い
く
こ
と
が
、

科
学
の
役
割
。
私
は
そ
の
物
語
を
よ

り
魅
力
的
に
表
現
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

―
―
2
0
0
7
年
の
科
学
ジ
ャ
ー
ナ
リ

ス
ト
賞
を
受
賞
さ
れ
ま
し
た
ね
。

は
い
。
こ
の
賞
は
、
科
学
技
術
に

―
―
サ
イ
エ
ン
ス
ラ
イ
タ
ー
と
し
て

の
活
動
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

サ
イ
エ
ン
ス
ラ
イ
タ
ー
と
し
て
は

大
学
院
時
代
か
ら
科
学
雑
誌
に
原
稿

を
書
き
始
め
ま
し
た
。
フ
リ
ー
の
ク

リ
エ
イ
タ
ー
と
い
う
立
場
で
、
そ
の

後
、
書
籍
や
映
像
、
ウ
ェ
ブ
コ
ン
テ

ン
ツ
の
制
作
な
ど
も
手
が
け
て
き
ま

し
た
。

―
―
広
報
と
し
て
の
活
動
は
い
か
が

で
す
か
。

こ
の
4
月
か
ら
科
学
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
担
当
と
し
て
、
東
京
大

学
大
学
院
理
学
系
研
究
科
・
理
学
部

の
広
報
室
に
移
り
ま
し
た
。
活
動
と

し
て
は
、
た
と
え
ば
「
女
子
高
校
生

の
た
め
の
〝
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
本

郷
〞
」
を
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
し
て
い
ま

す
。
こ
れ
は
約
50
人
の
受
講
生
の
た

め
に
、
30
人
近
く
の
大
学
院
生
な
ど

の
ス
タ
ッ
フ
が
参
加
し
、
気
さ
く
に

科
学
や
研
究
生
活
に
つ
い
て
語
り
合

い
ま
す
。

―
―
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と

は
何
で
し
ょ
う
か
。

ひ
と
つ
は
、
研
究
者
が
世
代
を
超

え
て
交
流
す
る
こ
と
。
こ
れ
に
よ
っ

て
自
分
た
ち
の
過
去
の
成
功
や
失
敗

を
知
り
、
未
来
の
科
学
に
対
し
て
自

分
な
り
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
持
つ
こ
と
で

す
。
も
う
ひ
と
つ
は
、
文
書
や
映
像
、

横山広美（よこやまひろみ）――1975年、東京生まれ。東京理科大学大学院
在学中の1999年6月から2004年9月まで、高エネルギー加速器研究機構に常

駐し、ニュートリノに関する、K2K実験SciFiグループの研究員として従事。

2000年よりサイエンスライターとしての執筆活動を開始。2004年10月から

2005年3月、東京工業大学大学院理工学研究科特別研究員。2005年1月か

ら2007年3月、総合研究大学院大学葉山高等研究センター（平田光司研究

室）上級研究員として科学コミュニケーションを研究。2007年4月より現職。

2007年5月、科学ジャーナリスト賞を受賞。

関
す
る
報
道
や
出
版
、
映
像
な
ど
に

関
わ
る
人
向
け
の
も
の
で
す
が
、
科

学
者
や
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
も

対
象
と
な
っ
て
い
ま
す
。

―
―
そ
の
際
の
作
品
が
ニ
コ
ン
ウ
ェ

ブ
サ
イ
ト
「
光
と
人
の
物
語
〜
見
る

と
い
う
こ
と
〜
」
で
し
た
ね
。

ニ
コ
ン
と
い
う
光
学
メ
ー
カ
ー
の

サ
イ
ト
で
、
光
と
人
と
の
関
わ

り
と
い
う
壮
大
な
物
語
を
展
開

で
き
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

各
章
ご
と
に
宇
宙
や
生
命
、
芸

術
な
ど
の
テ
ー
マ
を
設
け
、
さ

ま
ざ
ま
な
大
学
・
研
究
機
関
な

ど
の
教
授
や
研
究
者
に
取
材
を

さ
せ
て
い
た
だ
き
、
制
作
し
ま

し
た
。
ビ
ジ
ュ
ア
ル
も
美
し
く

仕
上
が
り
、
と
て
も
楽
し
い
仕

事
で
す
。

―
―
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

こ
れ
か
ら
を
ど
う
お
考
え
で
す
か
。

今
後
ま
す
ま
す
科
学
的
な
知
識
が

人
々
に
必
要
と
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。

た
と
え
ば
、
健
康
食
品
ひ
と
つ
と
っ

て
も
、
科
学
的
視
点
で
見
れ
ば
、
そ

の
商
品
が
本
当
に
効
果
の
あ
る
も
の

か
ど
う
か
を
判
断
で
き
ま
す
。
賢
く
、

快
適
に
生
き
る
た
め
に
は
科
学
の
目

を
持
つ
こ
と
が
必
要
で
す
。
そ
こ
に

科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
貢
献

の
場
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。

―
―
一
方
の
科
学
者
・
研
究
者
は
ど

う
で
し
ょ
う
か
。

厳
し
く
自
ら
の
足
元
を
見
つ
め
な

お
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
ま
ず
は

分
野
を
超
え
て
話
し
合
う
研
究
者
間

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
必
要
で
す
。

―
―
最
後
に
、
こ
れ
か
ら
の
夢
を
教

え
て
く
だ
さ
い
。

夢
は
、
一
人
で
も
多
く
の〝
カ
ー
ル
・

セ
ー
ガ
ン
博
士
〞
を
育
て
る
こ
と
で

東京大学大学院理学系研究科・理学部: http://www.s.u-tokyo.ac.jp/

横山広美ホームページ：http://www.hiromiyokoyama.com/

光と人の物語～見るということ～：

http://www.nikon.co.jp/main/jpn/feelnikon/discovery/light/

森
羅
万
象
の
絵
巻
物
を
伝
え
る
。
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撮影：湯浅憲之　撮影場所：東京大学

す
。
彼
は
非
常
に
優
秀
な
天
文
学
者

で
あ
り
な
が
ら
、
一
流
の
表
現
者
で

も
あ
り
ま
し
た
。
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
と

な
っ
た
「
コ
ス
モ
ス
」
で
も
そ
れ
は

証
明
さ
れ
て
い
ま
す
。
大
学
院
生
た

ち
に
人
類
の
た
め
の
科
学
と
社
会
の

あ
り
方
を
真
剣
に
考
え
て
、
そ
の
上

で
表
現
す
る
お
も
し
ろ
さ
を
伝
え
る

こ
と
で
、
将
来
的
に
は
科
学
者
・
研

究
者
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力

の
全
体
的
な
底
上
げ
に
貢
献
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
個
人
的
に

は
、
一
表
現
者
と
し
て
、「
い
い
作
品
」

を
作
っ
て
い
き
た
い
。
さ
ら
に
、
広

報
担
当
と
し
て
、
科
学
の
物
語
は
、

難
し
く
て
近
寄
り
が
た
い
も
の
で
は

な
く
、
美
し
い
も
の
で
あ
る
こ
と
を

伝
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

2007年の科学ジャーナリスト賞、受賞作品
「光と人の物語～見るということ～」

HIROMI YOKOYAMA

科
学
の
お
も
し
ろ
さ
、
素
晴
ら
し
さ
を

表
現
で
き
る
科
学
者
を
育
て
た
い
。
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S E L E C T I O N

N i k o n ’ s  P r o d u c t s

ニコンＦＸフォーマット誕生。

報道やスポーツ、コマーシャル撮影

などのプロフェッショナルを中心に

「常用撮影での高感度化」、「さらなる

高画素数、高精細化」、「より広いダイ

ナミックレンジ」など、デジタル一眼

レフカメラの総合的な画質性能の向

上を望む声が高まっている。

また、さまざまな撮像フォーマットの

デジタル一眼レフカメラが市場に混

在する中、「フィルムカメラで慣れ親し

んできた焦点距離と画角の関係を、

デジタル一眼レフカメラでも感覚的

に使いたい」との要望も根強い。

このような要望に対応するため、

ニコンは、新たに35mmフィルムの

画面サイズ36×24mmに準じた撮像

フォーマットを開発し、「ニコンFX

フォーマット」と名付けた。

そして、この「ニコンFXフォーマッ

ト」に則って自社開発した、撮像サイ

ズ36.0×23.9mmの大型CMOSセ

ンサーを搭載したのが、超高感度・

高画質・高速性能を実現した、最新

のデジタル一眼レフカメラ「D3」だ。

ニコンでは、1999年に発売した

「D1」以来、13機種のデジタル一眼

レフカメラに画面サイズ約24×

16mmの「ニコンDXフォーマット」を

採用してきた。今後は、「ニコンFX

フォーマット」と「ニコンDXフォーマッ

ト」を、ニコンデジタル一眼レフカメラ

の2本の基軸として、機種ごとの性

能、価格、ユーザーニーズに柔軟に

対応し、選択的に採用していく。

想像を超えるパフォーマンスを実現。

「D3」は、有効画素数12.1メガピ

クセル。ISO200～6400（推奨露光

指数）の極めて広い常用撮像感度を

持つ。特に高感度側はISO 6400で

ノイズの心配のない高画質を実現し、

「常用撮影での高感度化」というプロ

フェッショナルの要望に、期待を超え

る高性能で応える。高速連続撮影

も、12.1メガピクセルで約9コマ/秒、

5.1メガピクセル設定時には約11コ

マ/秒を達成し、スポーツ撮影などに

も威力を発揮する。

また、ニコンが独自に蓄積してきた

デジタル画像のテクノロジーやノウハ

ウを統合した、いわゆる「画（え）作り」

といわれる包括的な画像処理コンセ

プトを「EXPEED（エクスピード）」と

名付け、これを「D3」に最適化した最

新の画像処理システムとして採用し

た。これにより、豊かな階調描写と正

確な色再現を可能にする16ビットの

高精度な画像処理をはじめ、多角的

に高画質化、処理速度の高速化を

実現している。

その他、思い通りの画像の仕上が

りを選択・調整できるピクチャーコ

ントロールシステム、優れた被写体

捕捉性能を発揮する高密度51ポイ

ントAFシステムを搭載。さらに、液

晶モニターで被写体を確認しなが

ら撮影できる、「手持ち撮影」と「三

脚撮影」の2種類のライブビュー機

能、高画質な次世代映像メディア

HDMI（デジタルハイビジョン）出力

対応など、プロフェッショナルの撮

影をサポートする多彩な新機能、新

装備は枚挙に暇がない。

そしてデザインは、エルゴノミックを

重視し、コマンドダイヤルや上面表示

パネルの傾きなどの細かな操作感、

グリップ形状のホールディング感への

配慮を形にした。世代を超えて貫か

れる凝縮感・精密感に加え、撮影者

の集中力を高めるジュージアーロの

デザインは、ニコンデジタル一眼レフ

カメラのフラッグシップたるにふさわし

いものである。

プロフェッショナルの期待に応える、超高感度・高画質と超高速性能を実現。

D 3 デジタル一眼レフカメラ

価格：オープンプライス　11月発売予定
（Li-ion リチャージャブルバッテリー EN-EL4a、クイックチャージャー MH-22、USB ケーブル UC-E4、オーディオビデオケーブル EG-D2、ストラップ AN-D3、ボディーキャップ BF-1A、
アクセサリーシューカバー BS-2、バッテリー室カバー BL-4、USB ケーブルクリップ、Software Suite CD-ROM 付）
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N E W  N E W  N E W ! !
一眼レフカメラ用交換レンズ

AF-S NIKKOR 400mm F2.8G ED VR
AF-S NIKKOR 500mm F4G ED VR
AF-S NIKKOR 600mm F4G ED VR

スポーツ写真、モータースポーツ写真、野鳥撮影などに適

した高性能望遠レンズです。いずれも、シャッタースピード

約4段分の手ブレ軽減効果を発揮する「次世代手ブレ補

正（VR ）」を搭載。強力にゴースト・フレアーを排除する

ナノクリスタルコートのほか、三脚使用頻度の高さに配慮

し、新たに「トライポッド

モード」（三脚ブレ補正）

を採用しています。

N i k o n ’ s  P r o d u c t s

レンズ部をボディー内に収納して手軽に持ち歩ける携帯用ルーペです。「8D」

（参考倍率＊1 2倍）、「12D」（同3倍）、「16D」（同4倍）、「20D」（同5倍）の4タイ

プの倍率と、3種類のカラーを用意。アウトドアや外出先での細かな読み物

など、シニア世代をはじめ幅広い層に多目的にお使

いいただけます。

携帯用ルーペ

ニューポケットタイプルーペ

ニコンDXフォーマットの最上位機種として完成度を高めた

デジタル一眼レフカメラです。有効画素数12.3メガピクセ

ル、ニコン独自の画像処理コンセプト「EXPEED（エクス

ピード）」に基づいた最新の画像処理システムを搭載。最

高約8コマ／秒＊1の高速撮影を

実現するとともに、思い通りの

画像の仕上がりが選択・調整で

きるピクチャーコントロールシステ

ムなどの新機能を備えています。

デジタル一眼レフカメラ

D300

デジタルカメラ

COOLPIX S510
ク ー ル ピ ク ス

価格：オープンプライス（アーバンブラック／シルバー／
ラズベリーレッド）
＜ストラップ・Li-ionリチャージャブルバッテリー EN-EL10・バッ
テリーチャージャー MH-63・USBケーブル UC-E6・オーディオ
ビデオケーブル EG-CP14・Software Suite CD-ROM付＞

価格： オープンプライス（ブラック）
＜ストラップ・Li-ionリチャージャブルバッテリー EN-EL5・バッ
テリーチャージャー MH-61・USBケーブル UC-E6・オーディオ
ビデオケーブル EG-CP14・Software Suite CD-ROM付＞

世界最速の起動時間約0.7秒＊1と

レリーズタイムラグ約0.005秒＊1、

高速AF（オートフォーカス）、世界

最小＊2ボディー（約88×51×

22mm）を実現したモデルです。有

効画素数8.1メガピクセル、レンズ

シフト方式手ブレ補正（VR）機構

など、撮影を快

適にする機能も

多彩です。

デジタルカメラ

COOLPIX P5100
ク ー ル ピ ク ス

高画質、高機能を実現した有効画

素数12.1メガピクセルモデルです。

高感度対応に加え、外付けスピー

ドライトやコンバーターレンズ対応

など優れた拡張性を備えています。

また、人の顔をキレイに撮れる「顔

認識AF2.0」も搭載しています。

デジタルカメラ

COOLPIX S51c
画像保存・共有サイト

「my Picturetown」

ク ー ル ピ ク ス

COOLPIX S51cは、無線LANで

画像送信ができるコンパクトデジタル

カメラです。有効画素数8.1メガピク

セル、スタイリッシュでスリムなボディー

にレンズシフト方式手ブレ補正（VR）

機構などの機能を搭載しています。

「my Picturetown（マイピクチャー

タウン）」は、撮影画像の保存、閲

覧、伝達ができる画像保存・共有

サイトで、いつでもどこでも写真を楽し

める環境を提供します。COOLPIX

S51cから無線

LANで送信さ

れた画像の保

存も可能です。

価格：
400mm：1,320,000円 (税込1,386,000円)
500mm：1,120,000円（税込1,176,000円）
600mm：1,420,000円 (税込1,491,000円)
11月発売予定

価格：オープンプライス
＜Li-ionリチャージャブルバッテリー EN-EL3e、クイックチャージャー MH-18a、USBケーブル UC-
E4、ビデオケーブル EG-D100、ストラップ AN-D300、液晶モニターカバー BM-8、ボディーキャップ、
アイピースキャップ DK-5、接眼目当て DK-23、Software Suite CD-ROM付＞

11月発売予定

＊1 参考倍率：明視の距離（約250mm）で見る場合の倍率

ラズベリーレッド

＊1  マルチパワーバッテリーパックMB-D10（EN-EL3e以外を使用時）

またはACアダプターEH-5a/ EH-5使用時

価格： 8D：4,000円（税込4,200円）
12D：4,500円（税込4,725円）
16D：5,000円（税込5,250円）
20D：6,500円（税込6,825円）

※各モデルとも、ブラック、バーガンディ、ミッドナイトブルーの3色があります。

価格：オープンプライス（グロスシルバー）
＜ストラップ・Li-ionリチャージャブルバッテリー EN-EL8・ACア
ダプター EH-64・オーディオビデオ/USBケーブル UC-E12・
ドックインサート PV-12・Software Suite CD-ROM付＞

II

＊1 有効画素数800万画素クラスの光学式手ブレ補正搭載コンパクト

デジタルカメラにおいて。「レスポンス優先」設定時。（2007年8月

30日現在、当社調べ）起動時間は電源を入れてから液晶モニター

が点灯するまで。

＊2 光学式手ブレ補正搭載のコンパクトデジタルカメラにおいて。

（2007年8月30日現在、当社調べ）

AF-S NIKKOR 
400mm F2.8G ED VR

COOLPIX S51c

http://mypicturetown.com
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タイの青少年を対象に「ニコン奨学生制度」を創設
ニコンは、創立90周年を記念して、主体的で継続性ある社会貢献活動を実施することとし、その一環としてタイ

における青少年教育を支援する「ニコン奨学生制度」を創設しました。

ニコンはタイに映像関連製品の生産拠点Nikon (Thailand) Co., Ltd.を1990年に設立するなど、タイと長年に

わたり深い関わりをもっています。タイでは、教育の機会を得られない青少年も多数存在するため、この奨学生制

度では中・高校生（約150名）、大学生（約20名）に対して基礎的な教育を受けられるように支援するとともに、選抜

された大学生（1名／年）に日本の大学院への留学支援も行います。今後も継続的に実施する予定で、将来、日本

とタイの架け橋になる人材の育成に貢献していきたいと考えています。

「IAAF世界陸上2007大阪」に協賛
8月25日～9月2日、第11回IAAF世界陸上競技選手権大阪大

会（通称：IAAF世界陸上2007大阪）が開催されました。

世界3大スポーツイベントの1つとされる本大会は、国際陸上競

技連盟（IAAF）主催のイベントで、真の陸上世界一を決定する

舞台といわれています。IAAF世界陸上2007大阪には、タイソン・

ゲイ（アメリカ）、エレーナ・イシンバエワ（ロシア）など世界203の国

と地域からトップアスリートが集結し、連日熱戦を繰り広げました。

ニコンは大会のオフィシャルパートナーとして、競技場内に

「Nikon」ロゴを掲出。また、オフィシャルカメラとして会場内でプ

ロフォトグラファーをサポートするサービスデポを運営するなど、大

会を舞台裏でも支えました。

N i k o n ’ s  S q u a r e

NASAからデジタル一眼レフカメラ「D2XS」76台を受注
米国・航空宇宙局（NASA）からスペースシャトルでの記録撮影用に、デジタル一眼レ

フカメラ「D2XS」76台をはじめ、交換レンズ、アクセサリーなどを受注しました。

「D2XS」は、有効画素数12.4メガピクセル、5コマ／秒連続撮影など、プロユーザーの

要求に応える高い性能と信頼性を備えたハイエンドモデル。船外活動に使用予定の

「D2XS」は、潤滑剤をNASAの指定品に変更することを除けば、ほぼ市販品と同じです。

ニコンは長年にわたりNASAに機材を提供するとともに、宇宙飛行士を対象にした撮

影トレーニングなども実施。過酷な宇宙での活動記録を技術と信頼で支え、NASAの宇

宙計画の実現に寄与しています。

ニコンフォトコンテストインターナショナル2006-2007入賞作品決定
ニコンが主催する世界最大規模の国際写真コンテスト「ニコン フォトコンテス

トインターナショナル2006-2007」の入賞作品が決定しました。

このコンテストは、「世界中の写真愛好家が、プロフェッショナルとアマチュアの

枠を超えて交流できる場を提供し、写真文化の発展に貢献すること」を目的に、

1969年から開催している歴史ある写真コンテストです。

31回目の今回は、“ At the heart of the image”をテーマに｢自由題目｣と

｢Smile, Smile, Smile!｣の２部門で作品を募集。過去最高の135の国と地域

から47,000点におよぶ作品が寄せられました。

コンテストのウェブサイト（http://www.nikon-image.com/jpn/npci/）では、

グランプリ、ヤングフォトグラファー賞をはじめ、全入賞作品をご覧いただけます。

グランプリ受賞作品｢crossing waves｣

Mr. Tung Khanh Le（ベトナム）

大会の模様

デジタル一眼レフカメラ

「D2XS」






